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Рис. 2.5. Классификация методов течеискания по первичному информативному параметру

Вторичный признак классификации - способ получения первичной информации при обнаружении пробного вещества, проникающего через течь, т.е. принципи​альная основа метода течеискания.

Ниже даны наименования методов по способу получения первичной информа​ции и принципиальные основы методов:

-  масс-спектрометрический метод - регистрация проникшего через течи проб​ного газа путем разделения ионов различ​ных газов по отношению их массы к заря​ду в электрическом и магнитном полях;

-  галогенный метод - регистрация проникшего через течи пробного газа по увеличению эмиссии положительных ио​нов с накаленной металлической (плати​новой) поверхности при попадании на нее галогеносодержащих веществ;

-  электронозахватный метод - реги​страция проникшего через течи электро​отрицательного пробного газа по измене​нию   электропроводимости   разрядного промежутка детектора;

-  плазменный метод - регистрация проникшего через течи электроотрица​тельного пробного газа по изменению час​тоты срывов колебаний высокочастотного генератора;

-  пузырьковый метод - регистрация пузырьков  пробного газа,  проникшего через течи, в жидкости или индикаторном покрытии;

-  манометрический метод - регист​рация изменения давления, обусловленно​го утечкой пробного газа через течи;

-  вакуумметрический метод - реги​страция изменения давления, обусловлен​ного натеканием пробного газа или проб​ной жидкости через течи;

-  химический метод - регистрация проникшего через течи пробного газа или жидкости по эффекту цветных химиче​ских реакций с индикаторным покрытием;

-  инфракрасный метод - регистрация проникшего через течи пробного газа путем избирательного поглощения инфракрасного излучения пробным газом;

-  катарометрический метод - регист​рация проникшего через течи пробного газа за счет отличия его теплопроводности от теплопроводности воздуха;

-  радиоактивный метод - регистра​ция проникшего через течи радиоактивно​го пробного газа или жидкости по интен​сивности его излучения;

-  искровой метод - регистрация мест течи по изменению цвета свечения без​электродного высокочастотного разряда;

-  акустический метод - регистрация акустических волн, возбуждаемых при ис​течении газов через течи;

-  фотоионизационный метод - реги​страция  паров   органических  пробных сред, проникших через течи, путем иони​зации молекул пробной среды под воздей​ствием ультрафиолетового излучения;

-  метод полупроводниковых твердо​тельных сенсоров - регистрация проник​шего через течи пробного вещества по изменению одной из характеристик (про​водимости, порогового напряжения и т.п.) полупроводника, легированного различ​ными соединениями;

-  люминесцентный метод - регист​рация контраста люминесцирующего сле​да,   образуемого   пробным   веществом (жидкостью) в месте течи на фоне поверх​ности контролируемого объекта при ульт​рафиолетовом облучении поверхности;

-  яркостный (ахроматический) ме​тод - регистрация контраста ахроматиче​ского следа, образуемого в местах течей контрольной средой (пробной жидкостью) на фоне поверхности контролируемого объекта в видимом свете;

-  цветной (хроматический) метод - регистрация  проникающей  через  течи контрольной среды (пробной жидкости) по изменению цвета индикаторного по​крытия за счет его растворения.

Наименования способов реализации наиболее широко применяемых в произ​водстве методов течеискания, их порого​вая чувствительность, а также используе​мые пробные вещества приведены в табл 2.4. Методы и способы течеискания будут рассмотрены ниже. Здесь лишь отметим, что все известные методы течеискания можно разбить на три большие группы.

Таблица 2.4. Классификация методов течеискания

	Метод
	Способ реализации метода
	Порог чувствительности,

м3 • Па/с

	по первичному информативному параметру
	по способу по​лучения первич​ной информации
	
	

	Газовый


	Масс-спектрометрический


	Вакуумных  камер  (вакуумирования)
	6,7·10-13 по гелию

	
	
	Гелиевых камер
	

	
	
	Накопления  при  атмо​сферном давлении
	8,0 • 10-9 по гелию

	
	
	Накопления в вакууме
	1,3 • 10-14 по гелию

	
	
	Вакуумных     присосок, местных вакуумных ка​мер
	1,3 • 10-10 по гелию

	
	
	Щупа
	6,7 • 10-11 по гелию

	
	Галогенный


	
	1,3 • 10-9 по гелию

	
	
	Обдува
	1,3 • 10-7 по фреону- 12

	
	
	Вакуумных  камер  (вакуумирования)
	1,3 • 10-8 по фреону- 12

	
	Электронозахватный


	Щупа
	6,7 • 10-10   по элегазу

	
	
	Накопления при атмо​сферном давлении
	

	
	Плазменный


	Щупа
	

	
	
	Накопления при атмо​сферном давлении
	

	
	Манометриче​ский
	Бескамерный
	1,3 • 10-3 по воздуху



	
	Вакуумметрический
	Камерный   (повышения давления в барокамере)
	1,3 • 10-6 по воздуху

	
	Катарометрический
	Щупа
	2 • 10-6 по гелию

	
	Акустический
	
	7 • 10-3 по воздуху

	
	
	Опрессовки с погруже​нием в жидкость (аква​риума)
	1,3 • 10-6 по воздуху

	
	Пузырьковый
	Опрессовки   с   пенным индикатором   (дисперс​ной массой)
	1,3 • 10-7 по воздуху

	
	
	Вакуумно-пузырьковый
	5 • 10-7 по воздуху

	
	
	Бароаквариума
	6,7 • 10-9 по воздуху во фреоне-113

	
	Химический
	Опрессовки с индикатор​ным покрытием (лентой)
	1,3 • 10-8 по аммиаку

	Жидкостный
	Яркостный 

(ах​роматический)


	Опрессовки   (гидравли​ческий)
	1,3 • 10-5 по воде

	
	
	Капиллярный    (кероси​новой пробы)
	1,3 • 10-6 по керосину

	
	Химический


	Хемосорбционный
	1,3·10-7 по аммиаку

	
	
	Проникающих    жидко​стей
	1,3 • 10-7 по воде с до​бавками   пробных   ве​ществ

	
	Цветной   (хро​матический)
	Сольватный
	1,3 • 10-7 по керосину

	
	Люминесцент​ный


	Опрессовки   (люминесцентно-гидравлический)
	1,3 • 10-6 по воде с до​бавками   пробных   ве​ществ

	
	
	Капиллярный
	


1.  Компрессионные безаппаратурные методы, которые предусматривают запол​нение под избыточным давлением испы​туемых объектов газом или жидкостью, истечение которых регистрируется при испытаниях. При этом, как правило, про​водится качественная оценка негерметич​ности (падение давления, пузырьки газа в жидкости, количество течей) и только для отдельных методов применяются косвен​ные, приблизительные методы количест​венной оценки герметичности.

Методы этой группы имеют низ​кую чувствительность: порядка 10-2 ... 10-5 м3 • Па/с, но при этом, как правило, не требуют сложного технологического ос​нащения и оборудования, отличаются простотой выполнения при незначитель​ной затрате труда.

2.  Газоаналитические методы, кото​рые предусматривают заполнение объек​тов пробным веществом (гелий, фреон, криптон и т.п.) и отбор проб в местах кон​троля; вакуумирование испытуемого объ​екта с обдувом контролируемой поверхно​сти пробным веществом; помещение ис​пытуемого объекта в испытательную ка​меру с созданием внутри его избыточного давления или вакуума с последующим отбором проб соответственно из камеры или объекта.

Эта группа методов, как правило, по​зволяет проводить количественную оцен​ку герметичности посредством специаль​ных устройств - газоанализаторов (течеискателей). Методы газоаналитической группы обладают высокой чувствительно​стью: порядка 108 ... 10-13 м3 • Па/с, но, при этом, требуют применения сложного технологического оснащения и значитель​ных затрат труда.

3. Физико-химические методы, в основе которых лежит сочетание компрес​сионных методов с использованием хими​чески активных пробных сред. При этом объекты заполняются химически актив​ными пробными средами либо рабочими (технологическими средами) и осуществ​ляется оценка герметичности посредством специальных индикаторных средств (пен​ный индикатор, дисперсная масса, инди​каторные ленты и т.д.).  Чувствительность этой группы методов порядка 10-6 ... 10-7 м3•Па/с. Данные методы наряду с довольно высокой чувствительностью обладают возможностью в ряде случаев количественной оценки и не требуют сложного технологического оснащения и больших затрат труда.
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